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Abstract of JP2001 1 921 83 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide an 
elevator having a means for individually 
grasping the deterioration state of synthetic 
fiber ropes for supporting load by parallel 
arrangement of the plural ropes, and 
determining the discarding time of each 
synthetic fiber rope. SOLUTION: In this 
elevator, a car 2 and a counterweight 3 are 
connected to each other by synthetic fiber 
ropes 1 of plural parallel arrangement, and the 
synthetic fiber ropes 1 are wrapped round 
sheaves 4 to be frictional-driven. This elevator 
is provided with a means for detecting the 
position of the car 2 in a hoistway, a means for 
detecting the position of the counterweight 3 in 
the hoistway, a means for individually 
calculating an increase in the elongation 
amount compared with the no-deteriorated 
state of each synthetic fiber rope 1 , a means 
for individually recording the allowable limit of 
increase in the elongation amount of each 
synthetic fiber rope 1, and a means for 
individually judging whether the increase in the 
elongation amount of each synthetic fiber rope 
1 is within the allowable limit or not. Thus, the 
replacement and discard time of the ropes can 
be individually determined so as to heighten 
the safety and reliability of mechanical system 
of the elevator. The progress of deterioration is 
automatically recorded and notified so as to 
achieve labor-saving of maintenance. 




4 
6 

8 
3 
1 



D-2 

5— 



3 s 7>Kf>*+>x.*( K 



*2 hfiagaw 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&lDX=JP2001 1 921 83&F=8 



2006/03/14 



dfcST AVAILABLE COPY 





i G 
p 

c a 

w « 

«- « 

tt « 

-R P 



n g 

G o 

«j o 

-o . o 

^ *» — 



St 1 23 
<& n a 

*1 a tc* 

G IS *» 
4a 

i? . A 

9 * «r» 
S S 

P K 

-C ^ 

^ w t> 

K S -C 

.S S 40 

K « o 

■& s 

£ u *i 

3 k» s 

±! 21 

4P e . 
s a js 

4* * 40 
V> >n 3 

IAS 







O 


. I 4> ti 




1 s 






Y\ K» 




H 


K) r € . 




53 « A) 


P 


1 


ax 


K» 


* » 4a 






tl 2* K> 




D € 


G 


V* 


« H G 3 




40 £ 


. 40 3* * 




9 5 




4H 


-o G G 




*f G 


. 3d p 


33 3 




*■ 


U P 1 t\ 




c as 


V # s. 




S 5* 




-R 


K> J D 1 


p 




-5 » 5" 
-0 G « 






1 




-o . □ 




B to 


=K 


IS 






B < 55 


» 2E * 


a 1; s 

«f - G 






1 


1 


3 *v * S 




« iH 


<^ 




S£ 


St 


y K P . 






K» P t> 




*S if 






@ C\ 3< S 




1 P 


. V ^ \ 


0 




1 


5 


« *3 0 4? 






S « C 


JD 




n 




4) 5 O if 1 




s e 


4? 54 s> . 


1 


*i> 

83 2? 




S *% <5 4? 
5 ?9 5 iS 




* * « ?i 






^' 


S3 


. 43 


p a v* x; 






1 


-& 


G S= -C 


a 




« s s v s 
s: G 3 £ * 




ta 




*J $c 2 & 


p 


« ^ 


I 3> 


G 




4? ^ <H 4? 






. u ti ?a 




□ ii 


-AJ 




A B< o 


5 




s* — » *■ 










* »n G 




co 22 


P c- » S 




t> i 


I 








0 «*j 


2? 0 y K 

0 0 ^ . 










O 0 . vj 




0 




43 . 






. 0 t* 3 


G 


0 I 


^ 0 i -> 


V- . 


O t4 




a 


— -CN SJ 


3 


— D 


2 - D a 





* « s 

32 Q 22 

G ^ 

— K» 



P I ^ 

-^v 

.-3 * ^ 

« ^ s- 

3 « 

0 « G 

v Q ^ 



W 4* 

o as 

^ s 
^ m 
m *• 

11 

S S 
S G 

V I 
..j a 

o . 
-S 2 
_> y 

— S$ *o 

CD > 

o e 

o §; s 
o « *» 

■ <H 



53 
G 



0 

^ 3 
4? S 

S ^ 

1 a »n 

« . \ 

w +4 n 
B P . 

€■ S 40 

* -3 3 

Si < o 

i< ^ 5 

. C\ -u 

S * »o 

*? I *? 

•£? ■£? 

z, to »r 

s « * 



fg e 

-u « ^ 

^ S G 

D G I 



4? 40 
C G 



r ^ g 3S 

4* ! 59 

o c * *o 

2* ^ r> 

m s \ : 

« 40 s 
G 

« - 

go . 

w o y re; 

a — *5 a 



« A 
40 



D o 
^ o 



^ « p 

EBE i* c 
JB V * 
2£ P 

Mm a 
I *■ 5$ 

a S ^ 
8 S 

3 . « 

*g if K 

40 *R S 

^ G G 

o s m 
cs 9 m 

5 G * 
*i P 

6 s « 
P > s 

an [ 

H a s 

G - * 

40 to 

4? 3 P 



* G P S « 
23 ^ S3 « 3fr 

ae i ^ @ 

PUGGS; 
S . 
on *a 3 a o 

a 2$ . 
s 40 cn « ^ 
es . *» ^ t> 
s p s i a 

2* o 3 a P 

£3 s a *s o 

e *i « si -o 

40 -> . s ^ 

G - « 40 4H 

S iO y . 

3 « «0 Kl I 

o P t~ « £ 

- s a « . 
a h a ^ 

Sfl . a 
« H S3 K> y 
. -u 5$ S 



40 
p 



^4- 
& 



K> O 
V o 



BEST AVAILABLE COPY 



m 
g 

1 



N 2 r 

S -3 



G * 
G £ 



rO K 

■H G 

. »E 



^ m 2 

«o e g 

CD tss: d 

o « 

o ec - 



Yn Yn 

1 \ %L 

n d is* 

ss * *a 

2g 1 2 
15 ft G 

40 A Yn 
G A 1 

t£ . SS 
. p s 

4T -> S 

O -0 <D 

G CM . 

Yn - if 

i yn e 

D 1 ^ 

s D s 

se ft a 

i* i . 

40 ft g 
•0 *A £= 
« A -R 
e: v & 
Si *> G 



S3 ft 5 

^ ^ ^ 

* B S 

*j fie 2" 

It tr K 

sa«s 

if P G 

« -3 - 

G DD Yn 

<m *3 1 

- b» b 

> CO £ 



* *fc 

<u «r ift ^0 
P cm <fl <£? 
S* - 3< ES 
« Yn 
b? 1 
4H D 



« ft 



is 



Yn 13 



** G 
•v "A S 
. A . 
r y -y 
•K . »0 

^ « It 



& G 

Is 

« 1 



40 



. >P Ss 

40 1* 
. ; 3 40 

is! cd r -o 

K> O b? *0 

o g r 
ffl — S *> 



*«N . 3£ 



« *G 5 

4U -fe? A 

r k» +s 

„. <s 

_ « m a 

s? an g £ e *n 

■ g * i? 
G a ; « 



40 . *S 



— CD 



2? o g a 



b! n! 

-y £ 

if €f 

G 

ft fi 



£ K> ^ 

S" v» 

= & H 

g S G 

•o *) u 

IK 5 — 

fi- Ha - 

G K t» 

JQ A o 

53 © 

e »k — 



G -S A 

»w ^ 
^ a w 
it o 

5 P 

S <r 

S »r 
! G « 
D K! *? 

a* k- -5 

£S .»B E 
^ . S 

<d w *y 

. £: 

-o if <-K 

»o S « 

on . 

5 * 

S Hz 

6 m *; 
* . ^ 

V* ffi A 



G « 
S 

n G 
SI e 
0 ft 

<D G 

^> 1 
* y D 
P ^ Sg 

if « s 
4? # « 

«D — <t 
vJ ro 

k i- a 

A O « 
c g 
w oc 



Z ^ 

w . e 

OAS 

s i 

l£ * \ 
S . D 

^ a £ 
w ^ g . 

S . <D * 

g W G V 

G « E 

•o G i> 19 

V- e y 
^ £ 

Q -2-J lS 
fe 1 K 

35 X *> A 

S . 3E 

ffi rt ^ fi 

-0 . 1 G 

U G o © 
G »0 -4 »0 



K» 3S S£ 

* ^ 

iP( O © 
P X0 <D 
&. » . 
4=. W O 
^ ^ 2 
-J9 5^ 
« bf * 
*w 

tt t5 UK 

a. « g 
. e v> 
a si « 

*< 3< 
eg e s 

H *K 

" G « 

- S Yn ^ 

« S 1 « 

G B G 



b! be 

rc S ^ 

m g i 

C <: S 

ft ei s 

G i <o 
Yn «J 

D ^ -H 

SE ^ y 
S G 

g Y> to 

<3 t * 

JO C c 
y « m 
ssi 
s *g w 

g <D 

E «3 « 

S . € 

G o £• 

Ys 3 G 

1 « 6 



cf * 

^. G 1 . 

G &• V <' 

Yx g ^ C 

1 . H *J> 

D « . € 

£ « En 

g 1 6£i 

v s K» . 

G « *3 

rO V <H 

^ . M #. 
§ W«8 
g: -5 b? < 

rs y 0 A 

g « J2 



G 

K 

it A 

m -s 

if »K 

^ A 

G ^ 
Yn 

1 o 

u 

o 

^ o 

<D ^ 
. -3 

« I 
^ CD 
*) 
r- = 
O « 



G 



- E 

£ s: 

»p G 
x S 



g ! 

55 : 

. E <d 
»0 G — G 

_ . ... ^ .. g - V 
if B * ^ o .PSSC 



» »0 E fe* 

SH ^ 3 S 

& ss •« * 

5 « « 5 

* * K 

* g G K 
B ff « A 

e e a +> 
g a e 
« g e a 

ft Y^ 143 X 

6 1 » *^ 

G B ^ « 

yn m £ « 
i 9 . 

D e 5 * 

« <c i3 r 
s . . « 

g JJ -u i! 

<D »0 fcE 

*0 -o V E 

, -u e g 

y « es e 
e g «■ £• 



* « i? 
r b? « ^ 
*0 « G -C 

1< * <^ « 
3 R i 

b! « X * 

*s S ^ J 

J H X 

V C G A 

B it H 

h ±? <h 

G $S . o 

»o Yn llr 

• B I l£ bi 

. D *» •« 

a ^ s s 

t- ffi G - 

ro a e £ a 
«eu ^ <a g fa 

p — »0 E 91 

* t- e e 

-y io s bf e je 

u o e g: S G 



v as 
^ ^ e n 
r s b ^ 

b! -B 

EH IS -ti 3 
G G -C G 
S -*J «■ — 

g P) CM 

G £S K 
- >r ^ * 

Yn W <tn 3 

\ Cv 35 S 

c ^ G S 

5 A - « 
ffi O Yn 2 

6 * \ a 

i0 CM s -C 

« VJ S »P 

o « 

in o <Dg 

o 6K «0 bf 

. O . . CO 

s — a v * 



. A ^ 3 

a « g 

•R * - IT 

k ft © a 

G -H - 3 
S 49 S * 

- Vj £ « 

Yn * * C 

1 IE S 

B « ^ *J 

S — *-j -n; 

« Yn Jg « 

4o i m « 

<0 B bJ is! 
*! 1 G 43 

m ^ -u a 

r- 4D « d 

« G ^ B 
.a £ v-R 
»0 o A* H K 

r o r . 

w - H' * 34 



~. G — 
G S Yn 

- yO \ 
Yn V B 
\ E «£ 

b e a 
ss * e 

s? &: <D 
e <e # 

40 ft . 
CO -H «^ 
^ -» ■& 

K> 3 oH 

r * g as 
«-j ^ — • <m 

3 O Yn G 
*o I - 
»T o D Yn 



Yn 
1 

B 

as 

as 

<c 
I 

*< 



v ~ 

a - * 



- s 

Yn e 
1 40 
B «) 

2* G 

SB V 

12 © 

<t £ 

X z, 
if 

b! g 

Is ^ 
E - 

. E 

*z w 
* . fe 

IE b! 
2S I S 
» - EE 

a w -*» 

^ -> o SJ3 

2g2| 



- •*» 5 
Yn C S 
I U - 
B . Y> 
*o \ 

S§ V D 

18 s s 

. 40 S 

40 H 40 

a s g . 

tt K> «r -<J 
* S £1 K) 
±J W 5: * 
GO . -C 
-u iH P 4D 
tt « G o 
C if Ki »P 
S ^ V; S 

G - s -y 

- ro £» S3 
Yn CD « 

1 o ft G 

D O S CM 



e . g « 

It K) - « 



G 

>i 
. 1 

Si 

£J 40 

3< CD 

i? o 
*K o 
G — 



Yn « 

B H- 

40 S 

G S 

ft S 

1 . 

V «f 

VJ « 

b» «< 



jj to o 



o 85 



b? G *5 

e « i 

« ss g: 
ess 
sj e ^ 

G ~ ^ 

« Yn 
13 J Yn 
» B 1 
1* SI B 

b? 1^ s 
cm 4D 12 
® . 40 

bi ^ r 
-u K 
*fi & « 

£ « 3& 

. £ t« 
ki s si 
C o G 

w & ±3 



4o ±3 ifc* 

g g m 
ft 

s » a 

g Si? G 

e at ft 

S V 
O W 3 
3 ^ H 

. s a 
p a 

>J -o « 

. S3 e 

*o 15 S5 
•C G S 
«> — C* 
£ Yn St 
K I . 
B ^ 

w s e 
« a ±3 
at ^ *» 



CM 

VJ 

CN 

65 



S3 



1 

D 

as 

i 

. 40 



40 

^ * -> 

n< H 3 

a it' 2; 

e 32 s? 

*» W G 

St . »W 

. — *» ~ 

»0 to ft t~ 

V- CD CD 

¥ 0 s 0 
— iS — 



00 ^ ^ 
~ ft 

CM S 
CM O 

1 VJ - 

- m 
S « 3 

CN1 « 
K CO ^* * 

* 43 £ 

£ 5 

si 

•G 

rO H 

^ -T> 

« ft 



V« a> ^1 
W 43 

a & 
ta . 

-REP 
8S -R S 
G ^ E 
- , *> 

Yn ^ 45 

I rN a 
B £ G 
« e K 

a g « 

12 o 3 

40 - * 

«) w a 
. « w 
49 a 43 
^ a 
^ e ^ 

»n iE -C 

o a ^ 

. o y S 

K» " »0 V 



s a 
. p 
a k 

«R « 
3 A 
. G « 

»o *r » 

* -R V 

p e e 

s * B 
i» 3 a 

■rf> S *K 

-O «0 Y> 
JJ 1 
K» B 

« * S 

* - s 

r> o ^ 

■H "C <D 

b? o ^» 

fit C O 

s - e 



Ki " * 



ft e 

A J* 
■IN ft 
45 G 
ft -C 
•H V 
49 -C 
•V 
K» 



B 40 
« « 

e p 
40 a 
& sa 

4? » 



t- H> 4? 



a 

3 

* E 

K ^ 

S 4i 

VJ eo 

-& H 

. » 

v a 

IE * 

g a 

^ -«- 

ES >■ 

S{ « 



Si G 
G u 
-o . 



V «0 

k a 

•!> * 

ft % 

A in 

-Tn kK 

43 G 

-O — 

cm Yn 
VJ I 



ft *6 Yn 

-S V I 

49 i£ o 

* « £ 
fil o J 
G 12 
cm y 40 
VJ -o . 
.& « b! 

Cg £ 

* G 

. CO S 

a ft 

ft v j 

* « v 
g 

— ft H 

Yn A — 

I Cn co 

B >5 ^" 

£ -g o 

S? K o 

« C - 



P . 

G S 

& ^ 

m & 

bJ G 

CM ~ 

VJ Yn 

4^ I 

r> d 

a SB 



G B 



40 

*o . 

G »0 

P V 

© 3 

3< IS. 

Z, & 



E 40 

P O 

e 

5< b? 

4? K 
« G 
i2 S 
^ S 



•K ^ g 

« « 3* 

e G 

« M 

. ft 

€: 

m 

b? £ 

as =5 



E 
tO £ 
V . 

5s I 

o 
85 o 

4JC - 



— »0 ft 

Yn *) 1 

1 4? . *K 

D 4D Kl * 

ss o «p e 

9 *o p as 

6SEt 

40 -o fej « 

. S3 * i2 

40 J£ t& 

9 G 3$ G 

»o — if — 

S B ^ Yn 

P G l 

o r - e 

iA VJ Yn ^ 



« . Yn 
. K> 1 
g ^ B 

if as 
s si a? 

e ^ e 

G *j 4o 
5« * G 
S G ft 
g Yn J 
E I V 
^ B ^ 



4U Yn 
»K 1 



i£ K> B 

«»* 

o « 1g - 

m a 41 to 

o ft «t o 

o S . o 

- G -o - 



S « I bf S 



« S bJ 

40 « 

K> H — 

^ J N 

i2 m 

K « o 

1 . o 

X 6 " 



e k 

St E| 

36 b! G « 

* ft » 
K G £ 3$ 

G ft - 
« S Yn Yn 
8 1- I l 

e ie b b 

» SS SS 

. - S3 Sg 

»r E e « 

* . 40 40 

« b? . . 
• -o »r 

k r» ^ 4i fcT* 

•o « 

4; e a$ 

£ «J 6 « 
b? . « S 

e k> 35 w 

1511 



IS « 
40 ft 
G £ 
5S K» 
£ Z. 
g P 
E 4C 



-C 

_ P 



P . «> 

r st 

3 S? -3 

« G SS 

. « ±3 

. P ft 

*0 u g: -o 

rues 

*u , {4) 

« o yn st 

22 1 G 
!ji O D 5 
KoSS 
« - S5 G 



CM 
VJ 

4i 

40 
. & 

^» 

2c 9 

s 
a? tm 
m s= 
« — 

a 10 

■CN O 
I O 

x — 



g m 

H bJ 
ft «P 
* S 
Yn Bi 
I G 
n ft 
SS 1 
SS V 

. 40 H 
10 *) 

^ -N -W 

H 3 ft 

a « » 

-tcJ . G 

s< « 

w ■ * i 

«u *o 

-4 ^ St 

S: o -\J 

y oi 

e - ff 



1 ft ss 

B 1 a 

SS V 

& ± H 

6 H . 

40 K> K> 

^ r r 

Z, tj rj 

w K ^ 

e e tej 

k bf b? 

v e» 

ft H* . 

v a e 

* § £ 

4^ ^ sa 

— s 4? 

co if 4H 

. «n ^ (K 

K> o G 

1- © - «4 

55 - Yn G 





m s m 


G S£ 




G G E? 


Yn . 




i i~ 




iV> ft G 


B IE 




K € Yn 


SS 

s? e 




A G 1 




3g Yn B 


e 


8 


£ ! 2£ 


4o e 


. D S? 




IT". 


40 SS t? 


-H G 




2 SS 4D 


b! e 


A 


-Ji ^ *> 
^ 40 -0 








n 


S G « 






^ »V ft 


. G 




« 4b? G 


■M g 


r 


g -3 SJ 


^ G 




3 3 


5 iB 


p 




^— 


4T 


= s l . 


- N S 




O {U ♦<> 


CO ^ 




0 -y st ^ 


co *^ e 


1 


0 & a* 5? 


0 g f< 




. 0 * * « 

»0 - £ £ b? 


0 « if 




— — *k 



r 4i 
*r © 

*r 3 

Br » 
3 Yn 
£ I 
rj D 
□3 SS 
G & 

Yn 

1 43 
B G 

SS * 

II 

42 

G E 
* ^ 

G «u 

E * 



Yn « G 

I P -NJ 

B -3 « 

SS « S3 

SS 1 St 

15 « Yn 

40 >h \ 

G - B 

•r -O SS 

E fe* 0 

G SS « 

■3- 5 43 

E fit G 
© * 

O . G 

•£ »0 P 

-u e 

-r 3 a< 

s fit z 

<i * 

r k « 

O S3 if 

2- * ^ 

o G K> 



G 



» o 

41 o 



if 

G 
\ o 
V « 

■CN S 

tK E 
© P 

as s 
it p 

JS bf 
i? Yn 

*K \ 

11 

I £ 

B ^ 
SS 40 
S? «D 
© . 

43 « 

G H 



<o 
55 G 
Si £ 
*> -3 

-u <S 

«T K 

S3 A 
Si 32 
G SS 

Yn O 
1 

B E 

SS ^ 

40 

G ~ 

*• o 

-u o 



e it . 

40 . »0 
«fc! P V- 
r 2c 
rj 4? 5£ 
(Si 40 ^> A 
SS -3 5E 
^ m E 
»h S G - 
»r» A) *4 4o 



?fi St V 

G -y s 



4H *t> 

m st 

iO G 

e g 

b! Ht 



ss 

a g 



teJ S3 « St 

* S P — 

S Yn 4T - 

I 3 ' 

Yn D & O 

1 ago 

E S? t£ - 



S3 

G E 

VI 

B Yn 

i B 

S SS 

40 S 

G tS 

»^ <c 

^ <*> 

-3 -O 

5 ft 
SS « 

. G 

-3 m 



ss e 

ft € 
G •? 



m IE 
E 

^ SS 
~ co £E 

CM S 

^ E£ ffi 

=» SS G 

-s 0 * 3 

K> — — us 



A VJ 

. * 

m 6 

*» a 

m k 

a: 1 

S G 

e - 

fO pn 
I 

^ SP 

*> ?: 

Yn © 

I i=! 

A v 

. Yn 

CD I 



ft I V 

A A H 

•TN -O -TN 

C — ft 

y Yn A 

K 1 o 

gl B 

V SS -o 

O f? CM 

-*» 40 « 

* J ti K 

1 *J . 
A E 

5 !J 

«j SS E 

SEE 

£ G G 

e g 

e *t -o 

G H 

CM -tn Yn 



UN 



a 1 •& 

Yn ^ =n 

I => 0 

B K 

i " 



«■ 4? 



K» P 
■P >J 



A « 

^ SS 

^ m 

k is 

40 

=r- G 

m 

*¥ 4? 

C; SS 

s o 



K 4? K * 

a s tt * 

SJfNrSS 

K b* « G S 

« ^ {\ N 

vj S2 ft vj 

* S A ^ £ 
•0 Bfc^Dt) 
V- . 4? « *> 

3 a »o . e 

S£ co i£ 

-c- s a 

m s . s 

G «r> K S 3fc 

vj ft a p 4b* 

« A © i< -3 

»o -TN -«- e s 

r -r -v *> «s 

J5 .ho* 

y »w -TN K IE 

e ss ft ts: b 

e ^> a a . 

* 1- cn ^ « 



SS 

G 

Yn 
. B 

O SS 

p © 

X 40 
o eo 



4s: o 
a — 



g5 £ jg 

k -r k y 

. 85 « S 

p . 3 m 

-3 »0 *» 

< C S -R 

«i «i W 5 

» S5 43 G 

5 j« m - 

a -o ~ "fN 

Jff CO « 1 

S 4f B 

-R v -3 SS 

K n » S? 

.%N Jig 

C ft *) 40 

»r a tE tfi 

-wf N> s . 

s 4: . »o 
3& a a s 

— b? P 

- « a £ 

ii- CM « **J 

^ vj a r 
b <b « a 



SCSI AVAILABLE COPY 



ess 
caa 


























i u 






□ 




H 
© 



«4<4v *- 

Hi5 » 



3£ST AVAILABLE COPY 



•H «f* V 

S i 3 
1 2 I IS 




